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RESUMEN

Se han estudiado cuatro especies de Bivalvos triásicos del Muschelkalk de la Cordillera

Ibérica (España), detallándose el aspecto microestructura! de la capa prismática externa

de la concha. Para este tipo de estudios se sugiere el uso del microscopio óptico, el MEB
y el análisis por EDAX, como técnicas simultáneas. La capa prismática externa de la

concha, considerada como prismática simple, se manifiesta como una microestructura

prismática compleja.

ABSTRACT

Four species of Triassic bivalves with preserved shell, from the Muschelkalk of the

íberic Range (Spain) have been studied. The microstructural aspect of the outer prismatic

layer on the shell is pointed out. Optical microscope, SEMand EDAXare the three

simultaneous techniques suggested in that research. Outer normal prismatic layer of the

shell is pointed out like a complex prismatic microstructure.

INTRODUCCIÓN

Los fósiles antiguos suelen presentar un grado

de conservación deficiente que requiere el uso de

determinadas técnicas de análisis para un mejor

estudio taxonómico. Concretamente para los Bi-

valvos del Triásico es muy útil el análisis de las

microestructuras de las conchas conservadas, tan-

to con microscopio óptico como con microscopio

electrónico de barrido (MEB). El uso de microaná-

lisis por difracción de rayos X, siguiendo el méto-

do EDAX, complementa las técnicas anteriores.

Ello permite un análisis fosildiagenético de los

elementos registrados lo más amplio posible que

completará el estudio tafonómico de los distintos

yacimientos (De Renzi &Márquez- Aliaga, 1980;

Márquez- Aliaga y De Renzi, 1990).

MATERIALY MÉTODOS

Situación geográfica/geológica de los yacimien-

tos fosilíferos

En el yacimiento de Henarejos (Cuenca), sector

meridional de la Cordillera Ibérica (en la parte

sureste de la Serram'a de Cuenca), se recogieron
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especímenes deM. myoconchaeformis.B. cosíala

y G.joleaudi (ver Posición sistemática). Los ejem-

plares de H. socialis proceden de un yacimiento

situado entre las localidades valencianas de Serra

y Torres-Torres, en la parte sur de la Sierra Calde-

rona (Fig. 1). Desde el punto de vista geológico,

los yacimientos fosilífcros se sitúan en el Mus-

chelkalk. La edad es Triásico Medio -Anisiense

(Serra) - Ladiniense (Henarejos). Su posición es-

tratigráfica y los distintos aspectos relacionados

con la paleogeografía del Muschelkalk en el extre-

mooccidental del Tethys, en los tiempos triásicos,

fueron estudiados por Márquez- Aliaga (1985) y

Márquez- Aliaga y López (1989) a cuya consulta

remitimos.

Metodología

La descripción metodológica aparece explicada

en Márquez-Aliaga y MariInez en este mismo

volumen.

Fig. 1. Situación geográfica de los yacimientos.
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RESULTADOSY DISCUSIÓN

Posición sistemática de las especies estudiadas

MYTILOID A - MODIOLINAE: Modiolus myo-

conchaeformis (Philippi, 1889). PTERIOIDA -

BAKEVELLIDAE: Bakevellia cosíala (Schlot-

heim, lS22),Gerviniajoleaudi (Schmidt, 1935) y

Hoernesia socialis (Schlotheim, 1822).

Descripción y discusión de las microestructuras

estudiadas

***Microestructura de Modiolus myoconchae-

formis (Fig. 3, 1)

Observaciones ópticas: la fina película que "de

visu" constituye la concha está formada por un

mosaico de calcita cristalina. La ausencia de es-

tructuras relictas atestigua un drástico proceso

diagenético que implicaría disolución y posterior

cementación por esparita del espacio ocupado

anteriormente por la concha. Se trata, por tanto, de

un "cast" de la primitiva microestructura, quizás

favorecido por envueltas micríticas, que se forman

por acción de organismos perforantes (algas,

hongos, bacterias) sobre la concha aragonítica

(RoLFE & Brett, 1969). Dentro del género Modio-

lus todas las especies incluyen en su composición

aragonito (aragonito y calcita o sólo aragonito).

Por tanto, contemplamos un proceso diagenético

que ha transformado la mineralogía original, posi-

blemente única y de aragonito, en esparita. La

presencia de microestructuras prismáticas arago-

níticas es frecuente en Modiolus (Taylor, Ken-

nedy y Hall, 1969). En nuestro caso, aunque la

morfología extema de la concha se halla bien con-

servada, la disolución del aragonito y la deposi-

ción de cemento en el hueco dando un molde de la

forma, es la única evidencia original.

***Microestructura de Gervillia joleaudi (Fig.

3,2)

Observaciones ópticas: se observa una capa

extema de apariencia prismática y otra interna

esparítica. Esta estructura considerada prismática

en sentido cristalográfico en trabajos recientes

(Cárter, 1980; Rodríguez, 1989) lo es para noso-

tros sólo en sentido óptico —como se discutirá

después —y presenta trazas de líneas de creci-

miento en el interior de los prismas, así como otras

líneas de crecimiento mayores (Fig. 3,4). También

hemos encontrado ejemplos de sustitución de la

concha por esparita formando "cast".

Observaciones al microscopio electrónico: se

puede apreciar cómo los prismas, que parecían

simples a nivel óptico ó empleando pocos aumen-

tos, muestran unidades inferiores de aspecto lami-

nar. Las lámelas se encuentran oblicuas a las

aristas del prisma morfológico (De Renzi &
Márquez- Aliaga, 1980) y se disponen paralelas

entre sí (Fig. 3, 5).

Resultados del microanálisis : destaca la presen-

cia casi exclusiva de calcio frente a otros minera-

les. Es notoria la ausencia de hierro y magnesio, lo

cual consideramos un claro indicio de que se trata

de estructuras primarias (Fig. 2).

***Microestmctura de Hoernesia socialis

Observaciones ópticas: las unidades cristalinas

tienen una apariencia prismática, pero se disponen

muy irregularmente, debido probablemente a una

gran alteración diagenética.

Observaciones al microscopio electrónico: se

muestra la característica unidad cristalina foliar de

los aparentes prismas, como hemos visto en G.

joleaudi. Por tanto, no se trata de una microestmc-

tura prismática simple —en sentido cristalino —

,

sino que correspondería a una microestructura

prismática compleja ordinaria, como plantearon

De Renzi y Márquez- Aliaga (1980) para conchas

de G. joleaudi. El efecto prismático lo da el agre-

gado cristalino (Fig. 2, 6). A3900 aumentos hemos

verificado la presencia de estas lámelas (Fig. 2, 7)

que, únicamente por agregación, dan un aspecto

prismático espacial.

***Microestructura de Bakevellia costata (Fig.

2,3)

Observaciones ópticas: en sentido óptico exhi-

be una típica microestructura prismática simple

—

ver la explicación en G. joleaudi —. Las líneas de

crecimiento aparecen claramente conservadas lo

que probaría que, incluso con la diagénesis, la
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Fig. 2. Gráfica del microanálisis en G.joleaudi.

estructura se ha preservado con bastante fidelidad,

como corresponde a una microestructura de natu-

raleza calcítica. Obsérvese la aparente buena

conservación de la concha.

CONCLUSIONES

Proponemos la utilización de técnicas conjuntas

(estudio de láminas delgadas con microscopio

óptico, estudio mediante MEBde los aspectos

topográficos de las microestructuras y análisis por

EDAX) como métodos de estudio complementa-

rios. En el primer caso se verifica la naturaleza

mineralógica, en el segundo el aspecto de la micro-

estructura a grandes aumentos, y en el tercero la

distinta proporción de los elementos químicos,

que permiten suponer la naturaleza primaria o

secundaria, por sustitución diagenética de los

aspectos observados de la concha. También pro-

ponemos como muy interesante el estudio de

microscopía con cátodoluminiscencia para con-

chas altamente diagenizadas (caso de Modiolus).

Ello será objeto de un trabajo inmediato, que en

cualquier caso complementaría mayormente la

metodología aquí propuesta.

A grandes aumentos el estudio de las microes-

tructuras prismáticas simples (sensu Taylor et al.,

1969) de Hoernesia socialis y Gervillia joleaudi

Fig. 3. 1, Modiolus myconchaeformis (Philippi, 1889), Henarejos (Cuenca) (x2); 2, Gervillia joleaudi (Schmidt,

1935), Henarejos (Cuenca) (x2); 3, Bakevellia costata (Schlotheim, 1822), Henarejos (Cuenca) (x2); 4, Corte lon-

gitudinal de la concha en lámina delgada de G. joleaudi. Se aprecian los prismas (en sentido óptico) de la

denominada microestructura prismática simple (x250); 5, Micrograf ía electrónica de la concha de G. joleaudi. Se

distinguen los folios que constituyen el aparente prisma (x3000); 6, Micrografía electrónica de la concha de

Hoernesia socialis (Schlotheim, 1822). La concha parece estar formada por "prismas" (x300); 7, Micrografía

electrónica de //. socialis. Se observa el detalle del techo de un "prisma" (en sentido óptico) apareciendo claramente

visibles las lámelas que componen la microestructura (x3900).
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nos permite apoyar la propuesta de De Renzi y

Márquez- Aliaga (1980) de que se trataría de una

microestructura prismática compleja ordinaria. No
existen prismas en sentido óptico; se trata de

efectos de compactación de aspecto prismático de

unidades elementales constituidas por pequeños

folios o lámelas.
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